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Особливістю агропромислової сфери є висока ймовірність розподіленості (віддаленості) виробничих або 
дослідних ділянок на площах, віддалених одна від одної на значну відстань. Причому центр збору інформації та її 
обробки, як правило, зосереджено в одному компактному місці. Для науково-дослідних установ ця особливість 
нерідко спричинює досить актуальні проблеми, які потребують пошуку нових інноваційних підходів. В роботі 
запропоновано елементи концепції побудови та технологічні рішення для методик оперативної передачі даних 
польових досліджень з сільськогосподарських ділянок до віддаленої бази зберігання даних із можливістю зворот- 
ного зв'язку. В якості прикладу обрано процедуру проведення кваліфікаційної експертизи сортів рослин з визна- 
ченням критеріїв «відмінності, однорідності та стабільності» та «придатності до поширення сорту в Україні». 
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зв'язок 
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Вступ ті продукції вітчизняних агропідприємств. 
В умовах стрімкої євроінтеграції у Логічним кроком з цього приводу стає при- 
сфері розвитку агропромислового комп- вертання уваги до рівня відповідності якос- 
лексу України, постає (є актуальним) пи- ті вітчизняної продукції вимогам євростан- 
тання підвищення конкурентоспроможнос- дартів, гармонізація національних стандар- 
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тів зі стандартами ЄС, творче використан- 
ня досвіду найбільш успішних європейсь- 
ких агропідприємств, -- особливо в частині 
впровадження інноваційних технологій на 
всіх стадіях агровиробництва. Зрозуміло, 
що умови, в яких проводяться роботи в 
агропромисловій сфері України, дещо від- 
різняються від умов у європейських краї- 
нах не тільки за кліматом та особливостя- 
ми трунту, а й за наявним рівнем розвитку 
інформаційного забезпечення та ступенем 
автоматизації виробництва, рівнем науко- 
вих досліджень у вказаній галузі. Українсь- 
кі науковці враховують нагальні завдання 
вітчизняного агропрому |Ї, 2, 3|, однак, ду- 
же часто їх дослідження залишаються на 
папері, не впроваджуються або впроваджу- 
ються занадто повільно та частково. 

Постановка задачі 

Особливістю агропромислової сфе- 
ри є висока ймовірність розподіленості 
(віддаленості) виробничих або дослідних 
ділянок на площах, віддалених одна від 
одної на значну відстань. Причому центр 
збору інформації та її обробки, як прави- 
ло, зосереджено в одному компактному 
місці. Для науково-дослідних установ ця 
особливість нерідко набуває стану досить 
актуальної проблеми, яка потребує пошу- 
ку нових інноваційних підходів. 

Як приклад, така агропромислова ус- 
танова, як Український інститут експерти- 
зи сортів рослин (УІЕСР), який відповідає 
за проведення державної науково-технічної 
експертизи сортів рослин з метою визна- 
чення придатності їх до поширення в Укра- 
їні та набуття прав на сорти рослин як 
об'єкти інтелектуальної власності, має 24 
філії (за числом адміністративних підрозді- 
лів України), що діють у складі УЇЕСР. Во- 
ни є відокремленими географічно, в межах 
країни, структурними підрозділами та ви- 
конують польові й лабораторні досліджен- 
ня з кваліфікаційної експертизи сортів рос- 
лин. В роботі |4| на прикладі УТІЕСР дове- 
дено, що, незважаючи на те, що інформа- 
ційні технології активно використовуються 
фахівцями вказаної установи, існує ряд 
важливих проблем, серед яких особливо 
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актуальні дві: це, так звана, «клаптева авто- 
матизація» та проблема існування наявнос- 
ті людського фактору при ручному внесен- 
ні первинних дослідних даних з паперових 
носіїв інформації у відповідну загальну ба- 
зу даних. З останніх обставин випливає ви- 
сновок про потребу автоматизації процесу 
оперативного введення достовірних пер- 
винних даних польових досліджень. Не 
випадково, що в планах роботи установи 
УЇЕСР на 2019 та 2020 роки є обов'яз- 
ковим підрозділ «Розробка  проєкту 
інформаційно-технічного та програмного 
перезавантаження УТЕСР та його філій 
«ТТ -Пазііошіе, 2020» Ц(5, 6). 

Сьогодні подібні установи викорис- 
товують у своїй практиці застарілі техно- 
логії інформаційного обміну між віддале- 
ними дослідними ділянками та єдиним 
сховищем даних. Зазвичай, алгоритм обмі- 
ну інформацією передбачає заповнення по- 
льових журналів, карток досліджень та ін- 
ших документів спеціалістами на місцях у 
паперовому вигляді. Потім їх надсилають 
до відділу центральної установи (далі - 
Інститут), з первинним надходженням до 
канцелярії з реєстрацією документа. Іноді 
практикується формування документа в 
електронному вигляді та відправлення до- 
кументів електронною поштою. При цьо- 
му спеціаліст у місцях дослідних випробу- 
вань не має доступу до необхідної йому 
повної бази довідкових даних, немає мож- 
ливості передавати оперативно всю отри- 
ману дослідну інформацію до Інституту та 
мати наявний зворотний зв'язок з фахівця- 
ми Інституту. Фахівець Інституту, який 
знаходиться на автоматизованому робочо- 
му місці (АРМ) у центральній установі Ін- 
ституту, отримує дані у вигляді паперових 
форм-виписок з польових журналів та вво- 
дить їх через відповідні форми програмно- 
го забезпечення (ТЗ). На основі цих даних 
генерується за відповідною математичною 
моделлю звітна інформація. 

Недоліки цієї системи інформаційно- 
го обміну досить очевидні: 

1. Відсутність оперативності передачі да- 
них з віддалених дослідних ділянок для 
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їх збору, систематизації та опрацювання. 

2. Відсутність зворотного зв'язку фахівця, 
який працює на віддаленій польовій 
ділянці, зі спеціалістами центральної 
установи (мається на увазі можливість 
обмінюватися інформацією у форматах 
відео-, фотоматеріалів, текстових доку- 
ментів великих об'ємів, мати можли- 
вість довільно змінювати масштаб від- 
ображення інформації). 

3. Існує суб'єктивізм у розумінні процедур 
перенесення даних, що отримані у по- 
льових умовах, з первинних електрон- 
них носіїв на паперові, або навпаки, що 
збільшує ймовірність помилок переносу 
даних за рахунок «людського фактору». 

4. Фахівцем Інституту витрачається додат- 
ковий час на введення польових даних, 
отриманих у паперовому вигляді, на 
електронні носії, або передача електрон- 
ною поштою, та їх подальшого структу- 
рування, відповідно до існуючого ПЗ. 

5. Наявна незручність процедури саме 
отримання дослідних даних у польових 
умовах за рахунок використання зде- 
більшого паперових альбомів зі зразка- 
ми еталонних ознак рослин. 

Мета дослідження 
Метою цього дослідження є: 

1) забезпечення підвищеної достовірності 
інформації, отриманої у місцях сортови- 
пробувань (польові ділянки, дослідні 
станції); 

2) забезпечення зручності процедури збору 
вказаної у методиці інформації (для ці- 
лей, наприклад, кваліфікаційної експер- 
тизи сортів рослин з визначенням крите- 
ріїв | «відмінності, однорідності - та 
стабільності (ВОС)»; 

3) забезпечення оперативності процесів 
збору та безпосередньої передачі цієї ін- 
формації з ділянки (віддаленого струк- 
турного підрозділу Інституту) в єдине 
сховище даних автоматизованої інфор- 
маційної системи (АІС) центральної ор- 


ганізації, яка відповідає, як приклад, за 
експертизу сортів рослин з використан- 
ням спеціальних зручних мобільних 
пристроїв з метою подальшого збері- 
гання та обробки цих даних іншими 
елементами АІС; 

4) забезпечення у режимі реального часу 
зворотного зв'язку фахівця З польової 
ділянки з ресурсами ДІС; 

5) уникнення необхідності заповнення у 
польових умовах на паперових носіях 
форм звітності про ознаки досліджува- 
них рослин; 

6) зменшення 
документів. 

Концепція побудови системи забез- 
печення оперативної передачі даних по- 
льових досліджень з віддалених ділянок 
до АІС з можливістю зворотного зв'язку 

Авторську концепцію побудови сис- 
теми інформаційного обміну  «ділянка- 
АЇС» доцільно викласти на конкретному 
прикладі, наприклад, це може бути прове- 
дення процедури кваліфікаційної експерти- 
зи сортів рослин з визначенням критеріїв 
«відмінності, однорідності та стабільності» 
(ВОС) та «придатності до поширення сор- 
ту в Україні (ПСП)». Ця процедура є части- 
ною затвердженої в установі УЇЕСР мето- 
дики експертизи запропонованих селекціо- 
нерами сортів рослин на визнання їх нови- 
ми та доцільними для їх поширення в 
Україні. 

Вказана концепція заснована на за- 
твердженій технології використання мо- 
більного пристрою, а як технічне рішення 
доцільно обрати планшет зі зручним роз- 
міром екрану, захисним чохлом для за- 
хисту названого пристрою від впливу на 
нього несприятливих погодних умов (на- 
приклад, пристрій серії Зієта Мобіїе). На 
рис. 1 проілюстровано зв'язок трьох ком- 
понентів «Ділянка - планшет Зіста 
Мобіїе - Інститут» у стадії збору даних 
(5каєе уі5ії). 


чисельності паперових 
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ДІЗНАТИСЯ: Ей 
Структуру бази даних УІЕСР, з 
мову програмування 


ОТРИМАТИ В РУКИ ПЛАНШЕТ, 
ДІЗНАТИСЯ ПРО СПОСІБ ПЕРЕДАЧИ ! 
ДАНИХ ДЛЯ Форми 1 в УІЕСР ) 
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Рис. 1. Зв'язок трьох компонентів «Ділянка - планшет Зієта Мобіїе - Інститут» 


За допомогою мобільного пристрою 
фахівець у польових умовах у режимі он- 
лайн безпосередньо під час процедури 
отримання даних на польових ділянках ви- 
користовує доступ до довідкових матеріа- 
лів віддалено розташованої АІС, має кому- 
нікацію з експертами Інституту. На основі 
цього, останній робить актуальні висновки, 
заповнює польовий журнал у електронно- 
му вигляді та вносить результати дослід- 
жень безпосередньо в базу даних АЇС за 
допомогою використання послідовного ме- 
ню в розробленому інтерфейсі, вносить та- 
кож необхідні коментарі, прикріплює 
ілюструючі фотоматеріали для задач по- 
дальшого співставлення з наявною базою 
даних. 


Алгоритм роботи 
Мобільний пристрій заздалегідь 
програмно налаштовано таким чином: 

е основні екрани (скрини) мобільного до- 
датку для платформи Апагоїй відповіда- 
ють основним формам введення даних, 
згідно з заданою методикою (варіант 
скринів мобільного додатку для план- 
шета Зісєта Монбіїе надано на рис. 2); 

е реалізовано при заповненні польового 
журналу в електронному вигляді функ- 
цію підказок наступних етапів після за- 
повнення | та перевірки | кожного 
чергового кроку; 

е реалізовано можливість безперервного 
доступу до довідкових матеріалів в ок- 
ремому вікні екрана для зручності спів- 
ставлення наявних та еталонних ознак 
рослин. 
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Отправить 


запопнениєс информа- 
цими по кугьтуре 


информация о попе, опредегенние ме- 
стоположения, замерьяє касаюшщиєеся 
ТОГТУ зе т. гі. 


настройки 


Справочная информация 


Рис. 2. Варіант скринів мобільного додатку для планшета 5іста Мобіїе 


Загальну блок-схему алгоритму функ- 
ціонування програмного забезпечення мо- 
більного додатку надано на рис. 3. Алго- 
ритм роботи включає наступні процедури: 

Фахівець у польових умовах: 

1) вмикає мобільний пристрій та проводить 
його налагодження для роботи по конк- 
ретному ботанічному таксону; 

2) при цьому, в режимі реального часу, ви- 
користовуючи доступ до довідкових ма- 
теріалів та наявність комунікації з екс- 
пертами Інституту, за наявною методи- 
кою фахівець вивчає ознаки досліджува- 
ної рослини, зіставляє їх з еталонними 
даними бази сортів рослин, що візуалі- 
зуються на екрані мобільного пристрою 
(у зручному масштабі); 


3) за допомогою використання послідовно- 
го меню в розробленому інтерфейсі мо- 
більного пристрою, за своїми висновка- 
ми заповнює польовий журнал в елект- 
ронному вигляді; 

4) після ретельної перевірки правильності 
заповнення за підказками, що перед- 
бачені програмно, вносить необхідні 
коментарі; 

5) прикріпляє ілюструючі фотоматеріали 
для подальшого співставлення; 

6) натискає кнопку автоматичного внесен- 
ня результатів досліджень безпосередньо 
та дистанційно в базу даних АЇС 
Інституту. 
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Вибір доступної на 
сьогодні задачі 


Вибір поля та культури 
для тестування 


Введення даних 


Підтвердження 
відправки до БД 


ні Так 


Відправлення до 


Очікування ; т 
проміжної БД, 


Перевірка даних 
модератором 


Відправлення даних до 
основної БД 


Рис. 3. Загальна блок-схема алгоритму функціонування 
програмного забезпечення мобільного додатку 


Складові запропонованої методики новні екрани (скрини) додатку відпові- 

Розподілена програмна система. Во- дають основним формам введення да- 

на складається із наступних компонентів: них, згідно з заданою методикою. Прос- 

1) мобільний додаток для платформи торова інформація (координати) визна- 

Апдгоїд, призначений для вводу дослід- чаються на основі показань модуля 
ницьких даних у польових умовах. Ос- СР5; 
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2) мебсервіс збереження й обробки інфор- 
мації, який реалізується у вигляді сайту 
під керівництвом сервера Арасіе з вико- 
ристанням мови програмування РНР. 
Інформація зберігається у базі даних 
МУуБЗОЇ.. Доступ до даних здійснюється 
на основі механізму авторизації корис- 
тувача з урахуванням прив'язки до мо- 
більного пристрою для операцій збере- 
ження даних і на основі функціонально- 
го профілю користувача, - для сбору, 
зберігання та перегляду отриманих по- 
льових даних. Крім того, мебсервіс на- 
дає АРІ (прикладний програмний інтер- 
фейс) для забезпечення доступу до збе- 
реженої інформації через використання 
інших елементів АСІЗ УІЕСР; 

3) алгоритм та методика послідовності пе- 
редачі дослідної інформації з ділянки до 
АЇС та методика віддаленої комунікації 
фахівців. 

Висновки 

Запропонована концепція побудови 
методики інформаційного обміну «ділянка 
- мобільний пристрій - АЇС» забезпечує 
вирішення всіх питань згідно з п. 3 «Мета 
дослідження». 

Представлені в цій роботі пропозиції 
та технологічні рішення можуть бути вико- 
ристані без потреби залучення великих 
коштів або розробки унікального спецоб- 
ладнання. Розробка програмного середови- 
ща, інтерфейсів проводилася з урахуван- 
ням наявного рівня освіти та технічної під- 
готовки користувача. Отже, впровадження 
запропонованої методики не буде усладне- 
ним. Слід відмітити, що використання за- 
пропонованої методики не обмежується 
оптимізацією технічної реалізації процедур 
кваліфікаційної експертизи на «ВОС» чи 
«ПСП», які взято авторами за приклади. 
Вже згадана нами особливість агропромис- 
ловості -- великі площі, віддаленість польо- 
вих ділянок від єдиного сховища даних до- 
сліджень - диктує пошук саме таких реалі- 
зацій сільськогосподарських робіт, які до- 
зволяють максимально нейтралізувати цю 
проблему за рахунок оптимального засто- 
сування всіх переваг інноваційних інфор- 
маційних технологій. Оперативний зв'язок 


«Агроном-мобільний пристрій-АЇС» стане 
в нагоді і під час стеження за вегетативним 
розвитком рослин, зміною стану грунту, 
наслідками внесення тих чи інших добрів, 
впливом погодних умов. 


Література 

1. Любимов Максим. Автоматизація 
сільськогосподарського виробництва, журнал 
«Агроном», Хе 01, 2020 р. 
ригр8://лумум астопот.сопі па/таКзут- 
Іупбутоу-б0іоупу|-аргопот-зї0у-Боєдапіузвке/ 

2. Писаренко Ю.В. Применениє  концепции 
создания интеллектуальной системь 
«Управлениє  ТЗП» для  агротехнологий, 
изящного | садоводства,  благоустройства. 
Штучний інтелект, 2016, Мо4, с. 92-96. 

3. Писаренко Ю.В. Об интеллектуальной системе 
поддержки агрономических решений 
«Управлениє АГРОТЗОП», Комп'ютерні засоби, 
мережі та системи. 2016, Хо 15, с. 135-141. 

4. Писаренко В.Г., Писаренко ЮВ., Коваль О.С. 
Про розвиток автоматизованої інформаційної 
системи забезпечення експертизи сортів 
рослин з урахуванням вимог ЄС. Збірник 
наукових праць/ НАНУ, Інститут кібернетики 
їм. В.М. Глушкова. «Компьютерні засоби, 
мережі і системи», Київ, 2017, Ме16, с.132-139. 

5. План роботи УЇЕСР на 2019 рік. 
рир8://луму м. 50рз8.єоу ша/ріап-гобойі-піезг-па- 
2019-гік 

6. План роботи УЇЕСР на 2020 рік 
рирз:/5ор58.б0у.ца/ 
пріоадз/раде/огдег5 ої Ше іп5іішіе/  2020-03- 
04 47-од.раї 


Кеїегепсеб 

1. Дуйбітоу Махіт. Ашіотайоп ої аєтісиига! 
ргодисйоп, табагіпе "Адргопогізі", Мо. 0Ї, 
2020. рирз://мумлу артопот.соппа/такзут- 
Іупбутоу-боіоупу|-аргопот-зї0у-Бовдапіузвке/ 

2. Різагепко Хи.У. Арріїсайоп ої фе сопсері ої 
сгеайпе ап іпіеШоеепі 5узіет "ТЕР Мапаєетепі" 
Їог аєгісиигта! іесрпоїоєіез, еЇесапі багдепіпе, 
Іапазсаріпє. Агійсіа! ПпіеШоепсе, 2016, Мо. 4, 
р. 92-96. 

3. РізагепКо Хи.У. АБбоші Ше іпіеШеепі зубіет ої 
заррогі ої аєгопотіс Фесізіоп5 "Мапаєвтепі | 
АСКОТЕР", Сопіршег паеап8, пебмогк5 апа 
зузіетз. 2016, Мо. 15, р. 135-141. 

4. Різагепко УС, РізагепКо УУ, Кома! 05 Оп Фе 
деуе|ортепі ої ап ашіотагед іпіогтайоп зузіет 
со епзиге їфе ехатіпайоп ої ріапі уагіеціе8, 
сакіпє іпіо ассошпі ЕЮ) гедцігетепіз. СоПесіоп 
ої зсіепіййс ууогк58 / МАЗ5О, Іазііше ої 
Субегпейся. М.М. Сіц5рКоуа. "Согариїег (0015, 
пебуогК5 апа зубіетя", Куїу, 2017, Мо. 16, 
р. 132-139, 

5. ТЛЕЗК могКк ріап Їог 2019. 
ригр8://луму м. 5ор8.єоу ша/ріап-гобойі-піезг-па- 
2019-гік 

6. ГЛЕЗ5К УМ/огк Ріап їог 2020 Бисрег//5ор58.дб0м.па/ 
пріоадйз / рабе / огдег5 ої Бе іпз5шіиіе / 2020- 
03-04 47-о4.раї 


О В.Г. Писаренко, Ю.В. Писаренко, О.С. Коваль, І.А. Варава 63 


КЕ5ОМКЕ 


У.С. РізагепкКо, ,.У. РізагепКо, 
О.5. Комаї, І.А. Уагауа 

Сопсеріз ої соп5іїгисйїоп апа іесппо- 
Іорісаї 5оїшіоп5 Гог пеіїподз ої орегабіує 
ігап5їег ої Чака ої Нед гез5еагспез їгот 
аргісинига! 5і(е5 10 Ше гетоїе даарБаєе ої 
51югасе ої даїа ууїії а роз5ібійку об 
іеедраск 

А Теаште ої Фе аєго-іпдцяита! 5ріеге 15 
Фе рієв ргобабійсу ої аї5ішібийоп (гетоїе- 
пе55) ої ргодисййоп ог ге5еагсі 51(е5 іп агеа5 
Гаг йогі еасп оег Їог а сопзідегабіє 4Ї5- 
капсе. Могеоуег, Ше сепіег їог соПесіпеє 
іпогтайоп апа ргосез5іпе 1, а8 а гиіе, 15 соп- 
сепігаїед їп опе сотрасі ріасе. Бог гезеагсП 
іп5шбоп5, із Геашшге ойеп асашігез а 5іаїе 
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соп5ігисйоп апа іесрпоїовіса! 50Їшйопя Їог 
тещШФодз ої орегайопа! Чака ітап5їег ої Не! 
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ої ТеедраскК. Аз ап ехатріе, Фе ргоседиге ої 
дчаййсайоп ехатіпайоп ої ріапі уагіейіе5 
уліб (Фе дейпійоп ої Ше сгііегіа ої "ФіНе- 
гепсе, роппоєепеїу апа 5іабійсу" апа "яції- 
абШу Їог ргорабайоп ої (Бе уагіеїу іп 
ОКгаїпе" ма58 спо5еп. ТПе єепега! БіосК аа- 
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ргоаср 58ігаріїйезв Фіз ргоседиге Бу абапдо- 
піпє рарег птедіа апа Феусіоріпє а тесра- 
піз Їог диїсКІу аа епіегіпє оп еіесігопіс 
тедйіа дїгесйу оп Фе Пе! млі даїа 5епаїпе, 
го 5рагед дагаба5е іттефйатеу ог 500п (айег 
уегійсайоп ог у/реп ассе85 0 Ше Пиегпег). 
Ап ітпрогіапі Геашге Пеге 15 Ше дшіск апа 
са5у сгеайоп ої Гопт5 (0 ПІ їп ага Їог а зре- 
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сійс ріапі 5ресіез апа 15 уагіеїу оп Ше 8егуег 
у/її. Фе 5иб5едиепі домупіоай ої (Безе Їогт5 
оп піобіїе арр5 ої 5ресійс и5ег5 дебієпей (0 
епіег геіеуапі даїа. Тре аїєогіфт БіосК Фа- 
єгат ої 50йууаге Гапсйопіпє ої Ше тобіїе 
арр5 15 5ПОМ/П. 
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